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1. Актуальность работы
В настоящее время наше государство, правительство большое внимание уделяет развитию подсобных личных и фермерских хозяйств, 

 Задача которые участвовать  в   получении высококачественной , экологически чистой продукции , для удовлетворения потребительского спроса населения страны ,качественными продуктами питания. 
Всем понятно, что получение хорошего, стабильного урожая зависит не только от  удачных климатических  условий, но и от грамотного, научного подхода при работе с землёй. 

Хорошая питательная почва - основа для получения высокого урожая овощей.

В  одном из постановлений правительства Российской Федерации сказано, что

 « требуется принять ряд мер по повышению эффективности землепользования». 

А в программе «Социально-экономического развития РТ на 2008-2010 годы», 

В разделе 3.10.4. «Основные мероприятия для обеспечения устойчивого экономического развития» говорится ,что «планируется – повышать плодородие почв».

 В рамках национального проекта принята программа « Развитие сельского хозяйства Республики Татарстан на 2008 -2012 годы» (7), где  поставлены задачи:

· увеличение объема продукции растениеводства на основе повышения урожайности основных видов сельскохозяйственных культур;

· сохранение, восстановление и повышение плодородия почв на основе повышения эффективности использования минеральных и органических удобрений.
А Дмитрий Медведев, выступая в селе  Алексеевское Республики  Татарстан отметил, что «значительное число хозяйств в Татарстане и в целом по России являются личными или кооперативными, и их активное развитие является одной из целей  национального  проекта».
 «Эффективность  их работы часто достигается не за счет технологий, а благодаря хозяйскому отношению к делу и традиционной крестьянской бережливости, хотелось, чтобы научный подход тоже брался на вооружение», – подчеркнул он. 

Таким образом, я считаю, что выбранная мной тема весьма актуальна, ведь успехи Республики Татарстан в реализации приоритетного национального проекта  зависят от действий  каждого из нас.
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2. Цели, задачи и научная новизна исследований

  Посёлку Русский Шуган,  если верить историческим источникам, уже более 300         лет.

 С этого же времени в эксплуатации находятся земли, используемые под выращивания различных сельхоз/культур.  
Основные выращиваемые культуры: картофель, свёкла, тыква, лук, капуста, томаты, огурцы, морковь. 
Приходиться наблюдать картину, что урожаи каждого года неодинаковы.
 Одними из главных определяющих факторов остаются природа, климатические катаклизмы.
 Если подходить к использованию земель грамотно, то можно несколько сгладить эти скачки.
Новизна моей идеи актуальна для нашего поселка.

Целью своего исследования я поставил 
 выяснить пути возможных улучшений плодородия почв личных подсобных хозяйств, для  увеличения  и улучшения  получаемого урожая.

Достичь поставленной цели я хотел через решение таких задач: 
задачи:
· Изучить научную  литературу по данному вопросу;

· исследовать физические  свойства почв нескольких личных подсобных хозяйств;

· исследовать химические свойства почвы личных подсобных хозяйств;

· исследовать некоторые виды овощей, получаемые с данных почв; 

· составить рекомендации по мерам  улучшения плодородия почв личных подсобных хозяйств, для получения   более стабильных и качественных урожаев

Гипотеза:

 Земли личных подсобных хозяйств никогда не исследовалась на кислотность и химический состав. 

Каждый хозяин по- своему ухаживает за землёй на своём участке, полагаясь на свою  интуицию.
 Я полагаю, что  научное исследования почв дадут возможность выяснить  особенности почв и  разработать правильные рекомендации по улучшению плодородия почв, что в свою  очередь приведёт к повышению  урожайности выращиваемых культур.  
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3. Обзор литературы.

3.1.Физические и морфологические свойства почвы и их влияние на урожай

 К физическим и морфологическим характеристикам почвы относят:

· Структуру
· Водопрочность

· Окраску

· Плотность

· Влажность 

Почвы, в которых, кроме мелких частиц — песка, пыли, ила (основной состав любой почвы), содержится значительное количество перегноя и извести, являются структурными.
 В структурные почвы легко проникает воздух и хорошо впитывается влага. В них повышена жизнедеятельность полезных микроорганизмов, благодаря которым увеличиваются запасы питательных веществ, а также часть их, ранее недоступная растениям, становится доступной. (2)
Поэтому структурные почвы более плодородны. 

Плодородной называется такая почва, из которой растения получают в достаточных количествах все питательные вещества и влагу, необходимые для их нормального роста и развития. 

Часто плодородные почвы называют богатыми. Это не Богатая почва содержит много питательных веществ, которые из-за плохой структуры почвы находятся в недоступной для растений форме. Вот почему и на богатой почве получают низкий урожай.
 Бедная почва характеризуется незначительным количеством питательных веществ, доступность которых для растений к тому же очень ограничена плохой структурой. 

Очень важной характеристикой почвы является водопрочность – способность почвы противостоять размывающему  действию воды.

  Окраска почвы характеризует её состав. При определении окраски почвы всегда следует обращать внимание на степень влажности.  Одна и та же почва в сухом состоянии  имеет  темно-серую окраску , а во влажном – чёрную. 
Цвет почвы зависит от наличия в почве того или иного количества красящих веществ. Верхние горизонты окрашены гумусом в темные цвета (серые и коричневые). Чем больше гумуса содержит почва, тем темнее ее цвет. Железо и марганец придают почве бурые, охристые, красные тона. Белесые, белые тона предполагают наличие процессов оподзоливания (вымывания продуктов разложения минеральной части почв). Белый цвет может быть признаком осолодения, засоления, окарбоначивания, т. е. присутствия в почве кремнезема, каолина, углекислого кальция и магния, гипса и других солей. Синие (сизые) и зеленые цвета всегда связаны с переувлажнением почв и с присутствием специфических минералов, содержащих закись железа.(2)
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Широко известны такие типы почв, как подзолистые, черноземы, красноземы, солонцы, солончаки и др.
Различают четыре степени плотности почвы в сухом состоянии:

· Очень  плотная  (лопата или нож при сильном ударе входят в почву на глубину не более 1см) 
· плотная (при большом усилии на глубину 2-3см)
· Рыхлая (на глубину 3-5 см  почва легко разламывается руками)

· Рассыпчатая (легко погружаются в почву, почва без усилий рассыпается)
Очень плотная почва
 ухудшает дыхание и водно-минеральный обмен в растениях.

Чрезмерно рыхлые почвы
 плохо удерживают влагу и питательные веществ, легко подвергаются эрозии.

Большое значение для развития растений играет влажность почвы. Вода с растворёнными в ней солями  и другими веществами носит название почвенный раствор. Из почвенного раствора корни поглощают влагу  и соли , необходимые для роста и развития растений. (2)
Различают почвенную влагу доступную и недоступную растениям. Вода, доступная растениям,  находится в почвенных капиллярах  и различных полостях и пустотах.

 Максимальное количество влаги , которое почва может удерживать в своих капиллярах, называют полевой влагоемкостью почвы. 

Влага оказывает большое влияние на цвет, структуру и другие свойства почвы. 
Влагоёмкость характеризует механический состав почвы, содержание в ней гумуса, а значит, характеризует её плодородие.
3.2. Кислотность почвы и урожай.
Как мы увидели выше на урожай большое влияние оказывают механический состав почв,  кроме этого важно и плодородие почвы, которое в значительной мере зависит от количества растворенных в почве минеральных солей (концентрации почвенного раствора).(1)
 Избыток солей отрицательно сказывается на росте и развитии растений, а иногда даже приводит их к гибели.
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Кислотность  почвы -  важнейший  экологический  фактор.
Кислотность почвенного  раствора  обусловлена  наличием  в  ней  ионов  водорода.  Выражается  кислотность  почвы  символом «pH». 
 pH  характеризуется  отрицательным  логарифмом  концентрации  водородных  ионов.
  В  зависимости  от  величины pH   почвы  подразделяются: 
Ниже 4,5


Сильнокислые

4,5-5,0


Среднекислые

                                                                    5,1-5.5


Слабокислые

5,5-6,0


Близкие к нейтральным

6,0-7,0


Нейтральные

7,0-8,0


Щелочные

Если почвы на участке кислые, то необходимо стараться снизить кислотность и привести ее в состояние, близкое к нейтральной, так как
 на кислых почвах:
· растения угнетаются 
· плохо растут, ухудшается их рост
· Корни ветвятся плохо
· снижается урожайность
 Особенно чувствительны растения к повышенной кислотности почвы в начале роста, сразу после прорастания и в фазе рассады. Они плохо усваивают питательные вещества, снижается микробиологическая активность почвы. 
Из овощных культур от кислых почв сильнее страдают столовая свекла, капуста, плохо растут лук, салат, огурцы, бобовые культуры (кроме люпина). Менее чувствительны к кислотности почвы томаты, картофель.
Определить кислотность почвы можно и по сорнякам, растущим на огороде, в саду.
 Овладев участком, обратите внимание на его растительный покров, не торопитесь расправиться с сорняками, приглядитесь к ним. Многие сорняки являются растениями-индикаторами, т.е. помогут определить состояние почвы. 
Если на вашем огороде растут конский щавель, полевой хвощ, мокрица (звездчатка), подорожник, иван-да-марья, осока, лютик ползучий, вероника дубравная, то это означает, что почва на вашем участке кислая и поэтому хорошего урожая овощных культур вы никогда на такой земле не получите, какие бы хорошие семена у вас ни были и как бы вы хорошо ни трудились.(1)
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 На слабокислой и нейтральной почвах растут ромашка непахучая, бодяк огородный, вьюнок полевой, мать-и-мачеха, пырей ползучий, клевер луговой и так далее. 

На жирной плодородной земле, имеющей реакцию почвенного раствора, близкую к нейтральной, селится двудомная крапива. 
Кислотность почвы  определяют и экспериментальным путем.  
От  чего  возникает  кислотность почвы?

Выделение (выдыхание)  микроорганизмами  и корнями растений    углекислого  газа,  при  растворении  которого  в   воде  образуется  угольная  кислота.

Образование  некоторых  форм  гумуса,  имеющих  повышенную  кислотность.  
Это  может  происходит  при  переработке  трудноразлагаемого  органического  вещества --- например,  хвойной  подстилки.
Высасывание растениями  с  почвенной  влагой  катионов  щелочных  и  щелочноземельных  металлов (калия, натрия, кальция, магния),  приводящие к  обогащению  почвенного  раствора  кислотными  компонентами.

Внесение  кислотообразующих  удобрений.  К  таким  удобрениям  относятся,  прежде  всего  аммиачные  удобрения  на  основе  мочевины,  преобразовании  которой  в  нитратную  форму,  усвояемую  растениями,  сопровождается  образованием  азотной  кислоты. (5)
Кислотные  осадки,  которые  участились  в  последние  годы, и при  которых  в  почву  с  дождевой  водой  попадают  серная, азотная и сернистая  кислоты.  Обычный  дождь (некислотный)  содержит  также  угольную  кислоту  за  счет  растворения  углекислого газа. 

Грозовые  дожди.

Кислотность  так  же  зависит  от  почвообразующей  материнской  породы.

Под влиянием высокой кислотности в почве появляются вредные для растений вещества, например растворимые алюминий и в избыточном количестве марганец. Они .нарушают углеводный и белковый обмен растений, образование у них органов размножения (цветков, соцветий) и этим резко снижают урожай, а иногда вызывают и частичную гибель культур. Особенно чувствительны к алюминию свекла столовая, а также горох, фасоль, репа, к избытку марганца — почти все овощные культуры, особенно столовая свекла.

Повышенная кислотность почв подавляет деятельность полезных бактерий, которые участвуют в разложении навоза, торфа, компостов и других местных удобрений и высвобождают в доступную растениям форму находящиеся в них питательные вещества. На кислых почвах плохо развиваются клубеньковые бактерии (обитающие на корнях бобовых растений), гибнут в таких почвах и живущие вблизи корней бактерии, усваивающие азот воздуха и накапливающие его в почве.(5)
Ослабления минерализации органического вещества протекает слабо. В то же время кислые почвы способствуют развитию грибов, среди которых много паразитов и возбудителей различных болезней растений.
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3.3.Минеральные и органические  вещества и их влияние на урожай
Органические удобрения содержат азот, фосфор, калий, кальций и другие элементы питания растений, а также органическое вещество, которое положительно влияет на свойства почвы.
Органические удобрения состоят из веществ животного и растительного происхождения, которые, разлагаясь, образуют минеральные вещества, при этом в приземный слой выделяется диоксид углерода, необходимый для фотосинтеза растений.
 Кроме того, органические удобрения благотворно влияют на водное и воздушное питание растений, способствуют развитию почвенных бактерий и микроорганизмов, которые живут в симбиозе с корнями овощных культур и помогают им получить доступные питательные элементы. К органическим удобрениям относят навоз, торф, компост, птичий помёт, перегной и другие материалы....

Навоз  наиболее ценное органическое удобрение. В навозе разных животных в среднем содержится (%): воды 75, органического вещества 21, общего азота 0,5, усвояемого фосфора 0,25, окиси калия 0,6. Качество навоза зависит от вида животного, его корма, подстилки и способа хранения. 
Так, при кормлении свиней используют много концентратов, поэтому навоз отличается высоким содержанием азота, а в рационе жвачных животных присутствуют грубые корма — в их навозе больше калия.(4)
Навоз в стадии меньшего разложения вносят осенью, большего — весной. Свежий навоз использовать нежелательно. Если навоза недостаточно, то его целесообразно вносить в меньших дозах, но на большую площадь, например в лунки.
Недостаток органических удобрений - их нужно вносить в большем по объёму количестве, чем минеральные, из-за содержания меньшего процента макроэлементов. 

Кроме того, некоторые органические удобрения содержат соли натрия (поваренную соль), что следует избегать на тяжелых почвах, а также включают избыточное количество кальция. (4)
Однако эти недостатки органических удобрений во многих случаях окупаются их достоинствами. Органические удобрения улучшают почву. 
Почва, удобряемая только минеральными удобрениями, с течением времени может стать бесструктурной и неплодородной. 
Многие органические удобрения выделяют питательные вещества постепенно, без риска обжечь растение. 
Органические удобрения в целом меньше загрязняют подземные воды, чем неправильно используемые минеральные удобрения.
Кроме прочего для сельской местности эти удобрения ничего не стоят в денежном выражении, что тоже немало важно.
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3.4 . Известкование почв

Вредную для овощных культур избыточную кислотность устраняют путем внесения извести. 
На одну сотку вносят:

 50-70 кг извести на сильнокислых почвах,
 на кислых - 35-45 
на слабокислых - 35-30 кг
( или100-150 г га 1 кв. м для слабокислых почв, 200-250 г на 1 кв. м для кислых почв, 300-350 г на 1 кв. м для сильнокислых почв).
 Одного известкования почвы таким способом достаточно на 2-3 года.
 На тяжелых глинистых и особенно торфяных почвах известкование можно производить каждый год, но малыми дозами - 50-100 г на 1 кв. м для постоянного поддержания оптимального уровня реакции почвенной среды).(1)
 Известь вносят осенью, равномерно разбрасывая на поверхность почвы перед ее копкой. Чем больше известь перемешается с почвой, тем быстрее и лучше снижается кислотность
Иногда известкование проводят меньшими дозами, но тогда, естественно, кислотность почвы снижается медленнее, а необходимость в повторном внесении извести наступает быстрее.(3)
 Известь:

· обогащает почву кальцием, улучшает свойства почвы, структуру,  
· уменьшает число сорняков, 
· повышает деятельность полезных микроорганизмов и эффективность минеральных удобрений.

· В результате значительно повышаются урожаи всех овощных культур
.  Если нет извести, ее можно заменить мелом, золой, но последние следует вносить в двойной дозе. 
Перед внесением и известь, и золу просеивают. Печная зола содержит 30–35% извести. 
Зола является хорошим материалом для снижения кислотности почвы, а также содержит большой набор питательных веществ и микроэлементов.
 В продаже бывают также известковые удобрения: известняковая мука, жженая и гашеная известь, известковый туф, доломитовая мука. 

Избыточное известкование также нежелательно, т. к. в этом случае резко повышается концентрация кальция в почве и нарушается соотношение других элементов, используемых растениями
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Средние дозы внесения молотого известняка в килограммах на одну сотку
Почва                                                Кислотность
                                                             4,5  4,6  4,8  5,0  5,2  5,6

супесчаная, легкосуглинистая       40  35  30    25   20   18 
средне - и тяжело-суглинистая       60  55  50   45   40   30

Можно проводить известкование и раз в 4–5 лет из расчета на 1 м2
3 кг в кислые супесчаные и легкосуглинистые почвы; 

2,5 кг в слабокислые супесчаные и легкосуглинистые почвы; 

5 кг в кислые средне- и тяжелосуглинистые почвы; 

4,5 кг в слабокислые средне- и тяжелосуглинистые почвы.(3)
Золу целесообразно вносить вместе с навозом под осеннюю перекопку почвы, а весной — как под основную обработку, так и местно, в рядки или лунки.
 Известь-пушенку совместно с навозом вносить нельзя, так как это увеличивает потери азота. Ее осенью или весной равномерно рассыпают по поверхности почвы и заделывают граблями. 

Из овощных культур наиболее отзывчивы на известкование
 капуста кочанная, свекла, лук, чеснок, салат, шпинат, сельдерей. Хорошо отзываются морковь, огурцы, фасоль, репа, цветная капуста, брюква. 
Меньше нуждаются в известковании редис, редька, кабачки, помидоры, щавель. Для капусты и других крестоцветных культур известкование является также одним из способов борьбы с килой. 

Картофель мирится с кислыми почвами, 
но на очень кислых внесение извести совместно с органическими и минеральными удобрениями значительно повышает урожай. 

Ученые  доказали,  что  известкование  участка  картофеля  нужно  провести  под  предыдущей  культурой.
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3.5. Картофель. Биологические особенности.
Картофель принадлежит к числу важнейших сельскохозяйственных культур 
и в мировом производстве продукции растениеводства занимает одно из первых мест наряду с рисом, пшеницей и кукурузой. 

Картофель - культура разностороннего использования.
 Благодаря содержанию в клубнях крахмала, белка высокого качества и витаминов, он является исключительно важным продуктом питания человека и сырья для перерабатывающей промышленности. 

Получение высокого урожая картофеля зависит от содержания в почве гумуса и подвижных форм фосфоры и калия.
 Недостаток фосфора и калия отрицательно сказывается на формировании урожая клубней картофеля, так как нарушает обмен веществ и угнетает растение. 
 Клубни картофеля содержат около 25% сухих веществ, в том числе 14...22% крахмала, 1,4...3% белков, около1% клетчатки, 0.2...0.3% жира и 0.8...1.1% зольных веществ.
Картофель источник витаминов C, B1, B2, B6, РР и К.
Для нормального роста , развития и накопления урожая картофель нуждается в большем количестве питательных веществ , чем многие другие полевые культуры . 
Крахмал — высокомолекулярный полисахарид. Он образован двумя полисахаридами — амилозой и амилопектином.
В растениях идут процессы распада крахмала, продукты которого являются источниками энергии и основным материалом для биосинтеза.
 В промышленности из крахмала получают патоку, спирт, искусственный каучук и другую важную продукцию.

Кулинарные свойства картофеля во многом определяются содержанием в нем крахмала: чем его больше, тем лучше развариваемость клубней.
 Плотность крахмала в картофеле составляет 1,5—1,6 г/см3. (4)
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3.6. Морковь. Биологические особенности.
Морковь одно из самых ценных растений по содержанию каротина.
Каротин и ксантофилл обусловливают оранжевую окраску разных оттенков. 
Содержание каротина  в моркови
                                                с оранжево-красной окраской - 5,4 -19,8 мг%.
Каротин необходим:

· для роста, развития и репродукции тканей
· поддержания иммунологического статуса
· повышает защитные силы организма против вредного     облучения
· снижает риск возникновения сердечно-сосудистых
· снижает риск  желудочно-кишечных заболеваний
Исследования последних лет свидетельствуют о недостаточной обеспеченности каротином более 60% людей.
 В соответствии с рекомендациями института питания РАМН среднесуточное потребление  каротина с пищей должно составлять не менее 5-6 мг 

Морковь также содержит:

· почти все известные витамины
· ценные аминокислоты  
· большое количество минеральных веществ
Морковь — одно из растений, отзывчивых на органические удобрения, но при условии, чтобы они были хорошо разложившимися. (4)
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4.Объекты и методы исследования

4.1. Объекты исследования.

· научно-техническая литература по рассматриваемому вопросу
· Индивидуальные почвенные образцы с различных участков личных подсобных хозяйств      посёлка Русский Шуган 

· Картофель, полученный с каждого из этих участков

· Морковь, выращенная на данных участках  

4.2. Методы исследования
4.2.1. Исследование морфологических и физических свойств почвы

 Мною  было взято 7 почвенных  образцов  с различных участков личных подсобных хозяйств п. Русский Шуган.

Места  показаны на плане посёлка:
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Исследование  морфологических свойств:
а) структура почву  ( зернистая, плохо структурная, бесструктурная) – это способность почвы распадаться на отдельные частицы. 
Хорошей почве характерна зернистая структура – комочки диаметром от 0,5до 15мм
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 Для исследования вырезаем образец почвы и подбрасываем его на лопате Один-два раза, в результате чего образец распадается на структурные отдельности, по их размеру судим о структуре почвы.
б) Водопрочность (водопрочная, неводопрочная)- способность противостоять размывающим действиям воды.
 Для чего помещаем несколько структур почвы в стакан с водой.
 Неводопрочная при лёгком взбалтывании быстро разрушается,
   водопрочная сохраняет свою форму.

в). Окраска почвы  в сухом состоянии темно - серый.
При определении окраски почвы всегда следует обращать внимание на степень влажности.
  Одна и та же почва в сухом состоянии  имеет  темно-серую окраску, а во влажном – чёрную. 

Для правильного определения проверяли образец, доведённый до воздушно-сухого состояния.(3)
Исследование Физические:

а). Плотность почвы (Очень плотная, плотная, рыхлая, рассыпчатая)
Зависит от глубины и силы погружаемого в неё предмета.

Различают четыре степени плотности почвы в сухом состоянии:

· Очень  плотная  (лопата или нож при сильном ударе входят в почву на глубину не более 1см) 

· Плотная (те же предметы при большом усилии входят на глубину 2-3см, почва с трудом разламывается руками)

· Рыхлая (лопата или нож входят на глубину 3-5 см, почва легко разламывается руками)

· Рассыпчатая (легко погружаются в почву, почва без усилий рассыпается)

б). Влагоёмкость  - максимальное количество влаги, которое может удерживать почва 
Для её определения собирал  прибор:
1. Взял стеклянную трубку диаметром 4 см, высотой около 15 см. Снизу ее туго обвязал марлей с про​кладкой из фильтровальной бумаги (предварительно бумагу смочили водой и хорошо отжал).
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2. В таком виде трубку взвесил на технохимических весах с точностью до 0,05 г. Затем в нее постепенно насыпал 12 — 15 см2 воздушно-сухой,  слегка уплотнил.
3. Трубку с почвой взвесил и определил массу почвы.
4. Одновременно во взвешенный стеклянный бюкс или алю​миниевый стакан насыпал 10 — 15 г этой же почвы для опреде​ления ее влажности.
5. Далее трубку с почвой поставил для насыщения на влаж​ную фильтровальную бумагу (концы ее опущены в воду).
6. Когда вся почва смочилась водой, трубку взвесили. 
Через двое суток взвешивание повторил (до установления постоян​ной массы); разница в результатах двух последних взвешива​ний не должна превышать 0,05 — 0,10 г.
7. Чтобы с поверхности почвы не сильно испарялась влага (это удлиняет срок насыщения), трубку сверху закрыл  бу​магой.
Увеличение массы почвы после насыщения ее водой пока​зало то количество воды, которое почва способна удержать в своих капиллярах.
Расчет влажности и влагоёмкости почвы провели по следующей форме:

y= m1\m2* 100
где у — влажность почвы   (в %); m1 — масса исходной почвы; m2 — масса сухой почвы в бюксе;

x=m1*100\ 100+y
где х — масса сухой  почвы   в   стеклянной   трубке.  
 Влагоёмкость (z):
z=m3*100\x
где m3 — масса всей воды во взятой навеске почвы (m3=m1— m2).
(6)
4.2.2.Химическое обследование почвы
а). Определение кислотности почвы
Использовал
 метод с применением индикаторной бумаги. 

Для проведения исследования была приготовлена вытяжка из почвы:
1.Взять  пробу почвы 2-3 см3  
2. прилить 5-8 мл 1н. раствора хлорида калия 
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3.тщательно перемешать

4.отстоять 2 минуты

5.проверить индикаторными бумагами с различной шкалой кислотности       
6.установить какой полоске pH  соответствует изменившийся цвет.

Б).Определение крахмала о картофеле
Проверку клубней с исследуемых участков на содержание крахмала  осуществлял
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Для этого:

1.Приготовил 20% раствор хлорида натрия и переливал
 его в большой стеклянный стакан. 
2. В раствор поместил  клубни картофеля и осторожно
 приливал воду до тех пор , пока клубни не начали плавать 
 среди раствора , т.е. когда плотность их стала равна 
плотности раствора данной концентрации.

3. Затем вынув клубни, перелил раствор в высокий  цилиндр и ареометром определял плотность получившегося раствора соли. 

4. По справочной таблице (смотреть приложение таблица №2)  нашёл крахмальное число в испытуемых клубнях. 

5. Крахмальное число является суммой количества крахмала и сахара. Чистый крахмал определи путём вычитания из крахмального числа 1,5 % , что является обычным содержанием сахара в клубнях.(6)
В). Определение содержание каротина в моркови
Метод анализа основан на извлечении каротина из навески бензином и колориметрическом сравнении полученного окрашенного испытуемого раствора с образцовым. 

Приготовление стандартной колориметрической шкалы

1. Для приготовления стандартного раствора 3,6 г K2Cr2O7 растворял в 1л дистиллированной воды , 1мл раствора соответствует по окраске 0,0208мг каротина. 
Шкалу изготавливал из 20 пробирок, с разной концентрацией.
 Пробирки закрывал пробками и нумеровал. 
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Ход проверки каротина:

1. Чистую, сухую морковь протирал на мелкой тёрке. 

2. Из перемешанной массы брал навеску 1г.

3.Помещал её в фарфоровую ступку и добавлял 10г предварительно промытого и прокалённого  песка ,
 прилил 1-2мл 96% этилового спирта. 
Тщательно перетирал 
Наливал 5 мл бензина и вновь растирал.

4. Полученный раствор сливал в мерительный цилиндр.

5. Операцию обработки бензином повторял до тех пор, пока в цилиндре не набралось 30 мл вытяжки.

6. Из вытяжки брал в пробирку 10 мл и  сравнивал с окраской в пробирках стандартной шкалы на фоне белой бумаги.

9. Вычислял содержание каротина в свежей моркови на 30 мл бензиновой вытяжки, используя  справочную таблицу (см. Приложение таблица№2)(6)
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5.Результаты
Морфологические и физические свойства почв, исследуемых образцов:

	№ почвен
образца
	структура
 почвы
	Водопроч

 почвы
	Окраска
почвы
	Влагоёмк
%
	Плотность
почвы
	оценка
почвы

	1
	зернистая
	водопроч
	Тёмно-сер
	45
	рыхл
	4

	2
	зернистая
	водопроч
	чёрня
	43
	рыхл
	5

	3
	зернистая
	водопроч
	Тёмно-серая
	42
	рыхл
	4

	4
	зернистая
	водопроч
	чёрн
	45
	рыхл
	5

	5
	зернистая
	водопроч
	чёрн
	42
	рыхл
	5

	6
	Мелко-зернистая
	водопроч
	чёрн
	40
	рыхл
	4

	7
	зернистая
	водопроч
	Тёмно-серый
	45
	рыхл
	4


Кислотность почвы по участкам:
	№
	рН
	Вид  почвы

	1
	5,4
	слабокислые

	2
	5,4
	слабокислые

	3
	5,4
	слабокислые.

	4
	5,4
	слабокислые

	5
	5,4
	слабокислые

	6
	5,4
	слабокислые

	7
	5,4
	слабокислые
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Результаты определения крахмала в картофеле:
	№ участка
	Плотность раствора

г/см3
	Крахмальное число

%
	Содержание крахмала в клубнях %

	1
	1.079
	13,42
	11,92

	2
	1.095
	17,1
	15,6

	3
	1,085
	14,8
	13,3

	4
	1,095
	17,1
	15,6

	5
	1,090
	17,09
	15,59

	6
	1,080
	13,65
	13,65

	7
	1,085
	14,8
	14,8


Результаты определения каротина в моркови:

	№ образца по участку
	Стандартный раствор
	Каротин 

В мл %

	1
	8
	8,58

	2
	12
	12,88

	3
	9
	9,65

	4
	11
	11,81

	5
	12
	12,88

	6
	9
	9,65

	7
	9
	9,65
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6.Заключение.
Выводы по морфологическому и физическому состоянию почв на изученных участках
Зависимость физического состояния почвы тесно связано с уходом за ней,
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Это видно по диаграмме:
На участках 2, 4,5- ежегодно вносятся  органические удобрения, поэтому  физические характеристики почв выше.

Анализируя  требования различных растений к кислотности почвы видно, что большинство растений чувствуют на наших почвах с рН 5,4 угнетённо и не могут давать полноценный урожай.
Рассмотрите диаграмму:
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[image: image1]
 Оценка качества урожая показала, 
что на участках 2,4,5, где вносятся органические удобрения, крахмала в картофеле накапливается больше,
 кислотность не оказывает сильного действия. (Среднее содержание 15-18% по норме).
 На участках 1,3,6,7- уровень крахмала низкий.
Это видно из графика.
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График изменения количества крахмала по участкам, в зависимости от применения органических удобрений:
Кроме того, содержание каротина, так же выше на участках 2,4, 5, 

но на всех участках оказалось ниже свойственного данным сортам моркови. 
[image: image7.png]


Это результат действия кислотности почвы, так как  морковь требует более нейтральных почвы.
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Таким образом, моя гипотеза нашла подтверждение, почвы требуют улучшения, поэтому я разработал следующие рекомендации по её улучшению:
1. Продолжить положительную работу по планомерному внесению удобрений 

На участках 2,4,5

2. Для улучшения физических показателей и плодородия в почвы, а так же в целях повышения урожайности

      на участках 1,3,6,7- нужно начать работу по  внесению  органических    
       удобрений

    3.   Для уменьшения кислотности  почв нужно провести известкование всех     

                участков 
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Известковые материалы лучше вносить путем равномерного разбрасывания по участку с осени под перепашку почвы. Если не представилось возможности внести известь осенью, то ее можно внести под весеннюю перепашку или перекопку под такие культуры, как капуста, столовая свекла.
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8.Приложение
[image: image10.png]


Таблица №1
Таблица №2

 Расчет каротина в моркови
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